CURRICULUM VITAE ET STUDIORUM

Valentina Corato è nata a Napoli il 6 Gennaio 1977 e si è laureata in Fisica con 110/110 e lode il 26 Maggio 2000 presso l’Università di Roma “La Sapienza” con una tesi sperimentale in Superconduttività ed in particolare sull’Effetto Josephson. 
Vincitrice di due dottorati (Fisica e Scienza dei Materiali) presso il Dipartimento di Fisica dell’Università di Roma “La Sapienza”, Valentina Corato è Dottore di Ricerca dal 31 ottobre 2003 con una tesi sperimentale sui sistemi superconduttori SQUID. Le tesi di laurea e di dottorato sono state svolte in collaborazione con l’Istituto di Cibernetica “E. Caianiello” del CNR  (CNR-ICIB) a Pozzuoli, Napoli. 
Dal 2003 al 2006 è stata assegnista di ricerca presso il Dipartimento di Ingegneria dell’Informazione (DII) della Seconda Università di Napoli, dove ha contribuito a far nascere il  laboratorio di Fisica a basse temperature.

Dal marzo 2005 è stata collaboratrice a contratto sul progetto europeo “Nanodialogue” (NMP4-CT-2005-013544, Contratto numero 013544) dell’Associazione MQC2 presso CNR-ICIB. Il progetto, per la diffusione e la divulgazione delle nanotecnologie e nanoscience a livello europeo, è stato finanziato dalla Comunità Europea fino a febbraio 2007.

Dall’ 8 Febbraio 2007 è assunta come ricercatore a tempo determinato per lo studio e la caratterizzazione di cavi superconduttori presso il centro di ricerca dell’ENEA di Frascati, Roma. 
Dal 30 gennaio 2002 è iscritta all’albo degli Esperti Qualificati di secondo grado in Radioprotezione, per la sorveglianza fisica della protezione contro le radiazioni ionizzanti. 
E' autrice di alcune innovative proposte sperimentali per la realizzazione di dispositivi Josephson per la computazione quantistica (qbits) e l’informazione quantistica. 

E’  stata responsabile dei sistemi criogenici ed elettronici a basso rumore, presso i laboratori di Fisica del Dipartimento di Ingeneria dell’Informzione della Seconda Università di Napoli.
Attualmente è responsabile dell’esperimento ASTEX, per lo studio della stabilità di magneti superconduttori in presenza di distribuzioni disuniformi delle correnti presso l’ENEA di Frascati.

V.C. ha trascorso diversi mesi all’estero collaborando alla ricerca nel campo della computazione quantistica con prestigiose Università ed Istituzioni di ricerca straniere, come l’Università di Stony Brook di NY (USA), l’Università di Jÿvaskÿla (Finlandia) ed il  Max Plank Institute di Monaco (Germania).

Attualmente collabora attivamente con il Paul Scherrer Institut (Svizzera) per la caratterizzazione di cavi superconduttori per la realizzazione di magneti ad alto campo.
Dal 2004 al 2006 è stata docente a contratto del corso di Fisica Specialistica e del Corso di Fisica-Progetto Campus presso la Facoltà di Ingegneria della Seconda Università di Napoli e docente del corso di tirocinio di Matematica presso l’Accademia Aeronautica Militare di Pozzuoli.

Dal 2001 ha svolto il ruolo di tutor ai corsi di Fisica presso la Facoltà di Ingegneria della Seconda Università di Napoli. 
Ha seguito la formazione di diversi laureandi ed è relatrice di due tesi di laurea magistrale e di una tesi di dottorato nell’ambito dell’informazione quantistica. 

 V.C. è anche il socio fondatore dell’Associazione MQC2 con sede all’ICIB-CNR che svolge un’ intensa attività scientifica di raccordo tra gruppi di ricerca nazionali ed internazionali con la responsabilità dell’organizzazione di un workshop biennale di aggiornamento sulle più recenti ricerche teoriche e sperimentali nell’ambito della tematica “Macroscopic Quantum Coherence” (MQC).  

La sua attività é testimoniata da 31 lavori su riviste e volumi internazionali, di cui alcuni a prima firma, dalla pubblicazione di 1 libro di testo universitario sull’introduzione alla fisica moderna per l’informazione quantistica, nonchè da 42 contributi a conferenze nazionali ed internazionali. V.C. ha presentato una decina di relazioni orali e su invito in occasione di conferenze nazionali ed internazionali ed ha fatto parte del comitato locale per l’organizzazione di 8 workshop internazionali.
Expertise

Esperienza pluriennale di responsabilità di sistemi criogenici ed elettronici a basso rumore.
· Fabbricazione e caratterizzazione di dispositivi superconduttori Josephson.

· Misure a basso rumore in sistemi criogenici.

· Deposizione di film sottili mediante sputtering in condizione di ultravuoto o mediante evaporazione termica.

· Utilizzo di strumenti informatici per la simulazione del comportamento di sistemi quantistici accoppiati e/o in interazione con l’ambiente esterno.

· Applicazione dei modelli matematici relativi ai sistemi quantistici per l’analisi dei dati sperimentali.
· Caratterizzazione di cavi superconduttori ad elevata densità di corrente critica.

· Analisi del comportamento di fili superconduttori sotto l’effetto di sollecitazioni meccaniche ed elettromagnetiche.
Formazione Universitaria   

· Nell’anno accademico 1998/99 ha conseguito in corso la Laurea in Fisica (votazione: 110/110 e lode), presso la Facoltà di Scienze Matematiche Fisiche e Naturali dell’Università degli studi di Roma “La Sapienza”:

Titolo della Tesi
Studio del decadimento dallo stato metastabile in sistemi  Josephson 
Relatori
Prof. G.Diambrini Palazzi (Università di Roma)

Prof. P. Silvestrini (CNR, Pozzuoli, Napoli)

La tesi è stata svolta presso l’Istituto di Cibernetica del CNR (IC-CIB) a Pozzuoli, Napoli.

· Nell’anno accademico 2002/03 ha conseguito il Titolo di Dottore in Scienza dei Materiali, presso il Dipartimento di Fisica dell’Università degli studi di Roma “La Sapienza”:

Titolo della Tesi
Study of  Josephson Systems for Adiabatic Quantum Computation 
Relatori
Prof. G.Diambrini Palazzi (Università di Roma)

Prof. P. Silvestrini (Seconda Università di Napoli)

Prof. L. Stodolsky (Max Plank Institute, Monaco)

La tesi è stata svolta presso l’Istituto di Cibernetica del CNR (IC-CIB) a Pozzuoli, Napoli, presso il gruppo MQC.

Incarichi di ricerca

dal 1/10/2000  al 31/10/2000


Borsa di Studio INFM sul tema “Realizzazione di sistemi di filtraggio per la riduzione di rumore a bassissime temperature” presso Sez.D-UdrNa.

dal 1/11/2000  al 31/10/2003


Dottorato di ricerca in Scienza dei Materiali sul tema “Study of Josephson systems for adiabatic quantum computation”presso il dipartimento di Fisica dell’Università di Roma “La Sapienza”. 

dal 30/10/2001  al 30/4/2002


Incarico di ricerca presso l’istituto di Cibernetica del CNR, Pozzuoli, nell’ambito del progetto “Sistemi di filtraggio per la computazione Quantistica”.

dal 2/5/2003  al 30/4/2005


Assegno di ricerca dal titolo “Aspetti sperimentali di meccanica quantistica macroscopica in sistemi Josephson” presso il dipartimento di Ingegneria dell’Informazione della Seconda Università di Napoli. 
dal 1/6/2005  al 31/8/2005

Contratto di collaborazione coordinata e continuativa presso l’istituto di Cibernetica del CNR, Pozzuoli, nell’ambito del progetto “Nanocircuiti a Superconduttore" sul tema "Misure di dispositivi superconduttori per coerenza quantistica macroscopica" 
dal 1/7/2005  al 30/6/2006

Assegno di ricerca (rinnovo) dal titolo “Aspetti sperimentali di meccanica quantistica macroscopica in sistemi Josephson” presso il dipartimento di Ingegneria dell’Informazione della Seconda Università di Napoli. 

dal 1/3/2005 al 28/2/2007 

Contratto di collaborazione sul progetto “Nanodialogue” (NMP4-CT-2005-013544, Contratto numero 013544), stipulato con l’Associazione MQC2 presso il CNR-ICIB, finanziato dalla Comunità Europea.
dal 8/2/2007 al 7/2/2009 

Contratto di ricercatore a tempo determinato per lo studio e la caratterizzazione di cavi superconduttori presso il centro di ricerca dell’ENEA di Frascati, Roma. 

Titoli
Novembre 2000


Vincitrice del Dottorato di ricerca in Fisica presso l’Università di Roma “La Sapienza”, con comunicazione dell’ 11/12/2000.
dal 30/1/2002


Iscrizione all’albo degli Esperti Qualificati di secondo grado in Radioprotezione (art. 78 del DLG. Lgf. N 230-95) con il numero d’ordine 1970

Marzo 2006


Premio come miglior giovane ricercatore alla conferenza SATT 13, Sestri Levante (Genova)

Soggiorni all’estero

Agosto 2000  
Soggiorno di lavoro presso il Dipartimento di Fisica dell’Università di Jÿvaskÿla in Finlandia
Settembre 2000 
Soggiorno di lavoro presso il Dipartimento di Fisica e Astronomia dell’Università di Stony Brook di New York, USA
Settembre 2003 
Soggiorno di lavoro presso il Dipartimento Teorico del Max Plank Institute di Monaco, Germania
Settembre 2004 
Soggiorno di lavoro presso il Dipartimento Teorico del Max Plank Institute di Monaco, Germania
Ottobre 2006 
Soggiorno di lavoro presso il Dipartimento Teorico del Max Plank Institute di Monaco, Germania
Marzo  2007 
Soggiorno di lavoro presso il Paul Scherrer Institut, Villigen, Svizzera

7-10 Ottobre  2007
Soggiorno di lavoro presso il Paul Scherrer Institut, Villigen, Svizzera

23-30 Dicembre 2007 
Soggiorno di lavoro presso il CERN di Ginevra, Svizzera

10-14 Dicembre 2007 
Soggiorno di lavoro presso il Paul Scherrer Institut, Villigen, Svizzera

Partecipazione a scuole di specializzazione

9/07-21/07/2000

2a Scuola Scenet su “Superconducting Materials and Applications”, Forschungzentrum Karlsruhe, Germania


31/07-11/08/2000

10th Jyväskylä Summer School su “Mesoscopic Superconductivity”, University of Jyväskylä, 

Finlandia


17/07-27/07/2001

Scuola internazionale di Fisica Enrico Fermi su "Experimental Quantum Computation and Information", Villa Monastero, Lago di Como, Italia.

26/06/2005 - 8/7/2005

Summer school on “Superconductive Electronics”, Ciocco, Lucca, Italia
17/06/2007 - 22/06/2007
MATEFU Summer school on “Superconductors for fusion”, Rigi-Kaltbad, Svizzera

Seminari e Relazioni orali e “su invito”

· Relazione Orale su invito al LXXXVI Congresso Nazionale Società Italiana di Fisica, Palermo 6-11 Ottobre 2000
· Relazione Orale alla riunione di Superconduttività Felix, Napoli, Dicembre 2000

· Relazione Orale alla Conferenza Internazionale Superconducting Nano-Electronics Devices, Napoli 28 Maggio - 1 Giugno 2001
· Relazione Orale alla Conferenza Internazionale Macroscopic Quantum Coherence and Computing, Napoli 3-7 Giugno 2002
· Relazione Orale alla riunione di Superconduttività Felix, Napoli, Dicembre 2002
· Relazione Orale su invito alla European Conference on Applied Superconductivity, Sorrento 14-18 Settembre 2003
· Relazione Orale alla Conferenza Internazionale Macroscopic Quantum Coherence and Computing, Napoli 7-10 Giugno 2004
· Relazione Orale su “Overview of the European Research on Nanotechnologies” al kick off meeting the progetto Nanodialogue, Mechelen 7 Marzo 2005.
· Seminario presso il dipartimento di Fisica dell’Università di Napoli “Federico II”, Napoli 4 Maggio 2005 
· Relazione Orale su “Nanotechnologies: state of the art and perspectives” al Nanodialogue Workshop, Napoli 23-24 Giugno 2005.
· Relazione Orale su “Nano-dialogue exhibition module” al Nanodialogue meeting, Bruxelles 25 Novembre 2005.
· Relazione Orale alla riunione di Superconduttività Felix, Napoli, Dicembre 2005
· Relazione Orale al Congresso Nazionale di Superconduttività SATT 13, Sestri Levante (Genova), 29-31 Marzo 2006. 
· Relazione Orale alla Conferenza Internazionale Applied Superconductivity Conference, Seattle 27 Agosto-2 Settembre 2006. 
· Seminario presso Max-Planck-Institut fuer Quantenoptik, Garching, Germania, 4 Ottobre 2006.
· Seminario presso la Scuola Superiore Santa Chiara dell’Univerità di Siena, 23 marzo 2007.

· Relazione Orale alla riunione di Superconduttività Felix, Salerno, Dicembre 2007
Attività didattica

2001/02 

· Docente integrativo al corso di  Fisica 1 presso la Seconda Università di Napoli.
· Docente integrativo al corso di  Fisica 2 presso la Seconda Università di Napoli.
2002/03 

· Docente integrativo al corso di  Fisica 1 presso la Seconda Università di Napoli.
2003/04 

· Docente integrativo al corso di  Fisica 1 presso la Seconda Università di Napoli.
· Ciclo di lezioni per il Corso di Fisica specialistica per Ingegneria Informatica presso la Seconda Università di Napoli. 

· Ciclo di lezioni per il Corso di Dottorato in Ingegneria Elettrica presso la Seconda Università di Napoli. 

2004/05
· Docente del corso di Fisica Specialistica per Ingegneria Informatica presso la Seconda Università di Napoli.

· Docente integrativo al corso di  Fisica 1 presso la Seconda Università di Napoli.

· Docente integrativo al corso di  Matematica e Fisica presso la Seconda Università di Napoli.
· Docente del corso di tirocinio di Matematica presso l’Accademia Aeronautica Militare, Pozzuoli, Napoli.
· Professore incaricato della Progettazione e della Esecuzione di Corsi di Riallineamento in Fisica nell’ambito del Progetto Regione Campania Campus- Direttiva per il rafforzamento delle lauree professionalizzanti per i Corsi di laurea in Ing. Amb. e  Territorio, Ing. Informatica e Ing. Aerospaziale. 

2005/06 

· Docente del corso di Fisica Specialistica per Ingegneria Informatica presso la Seconda Università di Napoli.

· Docente integrativo al corso di  Fisica 1 presso la Seconda Università di Napoli.

· Docente integrativo al corso di  Matematica e Fisica presso la Seconda Università di Napoli.

· Docente del corso di tirocinio di Matematica presso l’Accademia Aeronautica Militare, Pozzuoli, Napoli.
2006/07 

· Docente integrativo al corso di  Fisica 1 presso la Seconda Università di Napoli.
· Docente del corso di tirocinio di Matematica presso l’Accademia Aeronautica Militare, Pozzuoli, Napoli.
E’ relatrice delle seguenti tesi:
1) Tesi di Dottorato, Ing. Andrea Casaccino, Dipartimeto di Ingegneria Informatica dell’Università di Siena

2) Tesi di Laurea Magistrale, Marco Messere, Dipartimeto di Ingegneria Informatica dell’Università di Siena

3) Tesi di Laurea Magistrale, Massimo Messere, Dipartimeto di Ingegneria Informatica dell’Università di Siena

Partecipazione all’ organizzazione di Workshop Internazionali

La Dott.ssa V.Corato è stata membro del local commitee dei seguenti Workshop Internazionali:
1. MQC2 (Macroscopic quantum Coherence and Computing), Napoli 14-17 Giugno 2000.
2. SNED (Superconducting Nano-Electronics Devices), Napoli, dal 28 Maggio al 1 Giugno 2001
3. MQC2 (Macroscopic quantum Coherence and Computing), Napoli 3-7 Giugno 2002.

4. S&S  (Superconductivity and Society), Napoli 18 Settembre 2003.

5. MQC2 (Macroscopic quantum Coherence and Computing), Napoli 7-10 Giugno 2004.
6. Nanodialogue Exhibition Game Workshop, Napoli 23-24 Giugno 2005.
7. MQC2 (Macroscopic quantum Coherence and Computing), Napoli 12-16 Giugno 2006.

8. Nanodialogue: Final Conference, Bruxelles 4 Febbraio 2007.
I dettagli sulle conferenze organizzate si trovano al sito www.mqc2.it
Elenco dell’Attività di divulgazione scientifica

Socio Fondatore dell’ Associazione “Macroscopic Quantum Coherence and Computing-MQC2” per la diffusione e divulgazione su scala nazionale ed internazionale della Meccanica Quantistica Macroscopica e della computazione avanzata (2000).

Socio Fondatore della Associazione Campania Start-up per la diffusione della cultura scientifica sul territorio regionale e nazionale in connessione alle iniziate imprenditoriali (2003). 
Incaricata del progetto Europeo Nanodialogue (NMP4-CT-2005-013544, Contratto numero 013544) per la diffusione e la divulgazione delle nanotecnologie e nanoscience a livello europeo. La candidata si è occupata della selezione e del coinvolgimento del comitato scientifico, della raccolta dei dati, della supervisione del contenuto scientifico, dell’elaborazione di un programma dettagliato per la realizzazione di una mostra che è in esposizione in 8 musei Europei (tra cui Città della Scienza, Italia e il Deutch Museum, Germania).

Conoscenze linguistiche

Ottima conoscenza dell’inglese scritto e orale

Buona conoscenza del francese scientifico

Conoscenze informatiche

Linguaggi di programmazione: Quickbasic, Matlab, Matematica

Sistemi operativi: Windows XP, Linux, Dos, Apple system 7
Attività Scientifica
1999-2007: Sistemi superconduttori Josephson (giunzioni e SQUIDs) e computazione quantistica
Dal 1999 l’attività scientifica si è incentrata principalmente sullo studio dei fenomeni quantistici macroscopici, evidenziati sperimentalmente in dispositivi basati sull’effetto Josephson (giunzioni Josephson, reti di giunzioni e SQUID). Di tale attività la candidata ha esperienza pluriennale nella definizione di tutti i passi fondamentali, che vanno dalla progettazione e fabbricazione di nuovi dispositivi Josephson alle misure in condizione di bassissimo rumore a temperature di decine di mK, fino all’elaborazione dei dati sperimentali. In tale campo ha inoltre proposto nuovi esperimenti sulla base di teorie sviluppate in collaborazione con i professori Leo Stodolsky e Yury Ovchinnikov.
La candidata ha gestito i sistemi criogenici e delle misure sperimentali nell’ambito dell’attività del gruppo MQC dell’IC-CIB (responsabile B.Ruggiero) e del costituendo laboratorio di Fisica delle Basse Temperature del Dipartimento di Ingegneria dell’Informazione della SUN (responsabile P. Silvestrini). 
 La quantizzazione dei livelli (ELQ) e il fenomeno di tunneling quantistico macroscopico (MQT), attraverso la barriera di potenziale associata a giunzioni Josephson Nb/AL-AlOx/Nb, sono stati osservati nell’ambito del lavoro di tesi di laurea. 
La tesi di dottorato si è incentrata sullo studio, realizzazione e misura di sistemi Josephson basati su SQUID rf. In tali sistemi è, infatti, possibile osservare il fenomeno della coerenza quantistica macroscopica  (MQC) tra stati di flusso magnetico distinti e ciò rende lo SQUID rf un eccellente candidato per la realizzazione del bit quantistico, elemento fondamentale del computer quantistico. Condizione sperimentale indispensabile per l’osservazione di MQC è che la dissipazione del sistema sia estremamente bassa. A tale proposito, l’obiettivo principale dell’attività svolta è stato la valutazione e la riduzione della dissipazione in sistemi Josephson basati su SQUID. La tecnica sperimentale utilizzata consiste nella misura della probabilità di fuga dallo stato metastabile di uno SQUID rf, raffreddato alla temperatura di poche decine di mK all’interno di un criostato a diluizione 3He/4He. Nell’ambito del lavoro sperimentale è stata sviluppata una ottima conoscenza dei sistemi di lettura a basso rumore (SQUID dc) e dell’elettronica (per sincronizzare i segnali durante la misura). E’ stato, inoltre, fornito un valido contributo al processo di fabbricazione di giunzioni, basato sulle tecniche fotolitografiche più avanzate. 

Durante il lavoro sperimentale, si è resa necessaria la realizzazione di un'innovativa linea di polarizzazione di dispositivi a bassissima temperatura (inferiore a 20 mK), nonché l’ottimizzazione della  procedura di acquisizione dati e del sistema di filtraggio per ridurre il rumore esterno.
L’attività di ricerca svolta durante i tre anni di post-doc si è focalizzata su sistemi di SQUID e su reticoli di giunzioni Josephson con architetture non convenzionali, che recentemente si sono affermati come prototipi di sistemi complessi le cui proprietà possono essere manipolate agendo sui parametri costruttivi e sulla geometria. In questo quadro, l'attività svolta ha riguardato lo studio, la progettazione e la realizzazione di array di giunzioni Josephson con particolari proprietà topologiche e di sistemi di SQUID rf accoppiati. 
In particolare, si sono misurati degli array planari di giunzioni con geometria a "pettine". Le giunzioni connettono tra di loro delle isole superconduttive di uguali volumi. I denti del pettine non sono connessi tra di loro se non attraverso il dorso e sono ortogonali e simmetrici rispetto ad esso. Le coppie di Cooper presenti nelle isole superconduttive hanno una certa probabilità di passare da un'isola all'altra attraverso la giunzione. Una semplice teoria basata sul modello "boson hopping" prevede la condensazione delle coppie di Cooper sul dorso del pettine, con il conseguente aumento della corrente Josephson sul dorso del pettine a scapito dei denti. Tale variazione della corrente critica, legata alla topologia della rete di giunzioni superconduttive, è stata verificata sperimentalmente.
La ricerca si è, inoltre, incentrata su dispositivi quantistici contenenti 2 o 3 SQUID rf, controllati tramite segnali magnetici, la cui risposta è misurata tramite un dc-SQUID di lettura. La corretta caratterizzazione di tali sensori magnetici ad elevata sensibilità ha richiesto l’ottimizzazione dell’apparato schermante e di filtraggio, al fine di disaccoppiare il sistema dal rumore esterno, principale sorgente del fenomeno di decoerenza. Per la caratterizzazione dei dispositivi si è realizzata una elettronica a basso rumore per la misura contemporanea di due campioni, nonché un discendente in rame cablato con 24 fili in rame e con il dito freddo in plexiglass, che, essendo un materiale diamagnetico, riduce il rumore sul sistema. Le misure sono state realizzate alla temperatura di 4.2K, adoperando schermi di piombo e di mu-metal per minimizzare l’interazione con i campi elettromagnetici esterni ed hanno consentito di valutare i tempi di vita di ciascuno SQUID rf nei due stati di flusso magnetico e di stimare l’accoppiamento dei sistemi quantistici all’apparato di misura nelle varie configurazioni.

Un altro aspetto importante della ricerca ha riguardato la realizzazione di elementi Josephson controllabili, quali un trasformatore di flusso on/off ed uno SQUID rf con corrente critica modulabile. La realizzazione di tali sistemi ha richiesto la progettazione e la caratterizzazione di un interferometro verticale controllato da un campo magnetico esterno. Tale interferometro è stato inserito all’interno di un trasformatore superconduttivo planare, generalmente utilizzato per accoppiare efficacemente il flusso magnetico di un sistema “sorgente”, ad esempio uno SQUID rf, con il dispositivo di lettura. La presenza dell’interferometro verticale, opportunamente controllato da un campo magnetico esterno ad esso ortogonale, riduce sensibilmente la capacità di accoppiamento del trasformatore di flusso, consentendo di poter accendere o spegnere il sistema di misura a seconda delle necessità. I dati sperimentali, mostrano che quando il trasformatore di flusso è “spento”, il segnale in uscita viene ridotto di oltre 50 volte, risultando sostanzialmente nullo. Inoltre, dal momento che l’interferometro risulta ortogonale sia al piano del sistema “sorgente”, sia a quello del dispositivo di lettura, il campo magnetico di controllo non interferisce con gli altri elementi del circuito superconduttore. Lo stesso interferometro verticale è stato, inoltre, inserito in un anello superconduttore planare, dando luogo ad uno SQUID rf con parametri caratteristici modulabili dal campo magnetico di controllo dell’interferometro. Ciò consente di modificare in situ la caratteristica di uno SQUID rf, rendendo il sistema più versatile in vista di esperimenti per la computazione quantistica. 

2007-2008: Fili e cavi superconduttori per la fusione nucleare

Dal 2007, la Dott.ssa Corato studia fili e cavi superconduttori per  la realizzazione di magneti superconduttori da utilizzare nella costruzione di reattori per la fusione nucleare. Il principale progetto in cui si inserisce il programma di ricerca svolto presso l’ENEA di Frascati, nel gruppo diretto dall’Ing. Antonio della Corte, prende il nome di ITER, acronimo di  International Thermonuclear Experimental Reactor.
Le principali attività svolte sono riportate di seguito:
· Esperimento Astex
Lo scopo  dell’esperimento Advanced Stability Experiment è lo studio della distribuzione corrente in un magnete costituito avvolgendo un cavo di NbTi, per indagare se filo utilizzato è adatto alla realizzazione di un conduttore full-size per i magneti Poloidali di ITER. Il cavo di NbTi è formato da 5 sotto-cavi, ognuno alimentato in corrente indipendentemente. Questo permette di creare una disuniformità controllata nella distribuzione di corrente. Il campo magnetico esterno (fino a 3.5T) è fornito da un magnete di background di NbTi. Valentina Corato ha un ruolo leader nella preparazione di questo esperimento ed è responsabile della presentazione di risultati. 
· Analisi dei campioni TFPRO per i magneti toroidali di ITER


I dati sperimentali raccolti durante i test dei campioni TFPRO, progettati e realizzati per i magneti toroidali di ITER, sono stati analizzati e interpretati per la definizione della temperatura di “current sharing” Tcs, della corrente critica, nonché per il calcolo delle perdite AC con l'approccio termodinamico.

· Studio delle deformazioni meccaniche su fili di Nb3Sn


La Dott.ssa Corato ha eseguito test sperimentali sulle prestazioni di fili di Nb3Sn sottoposti a pura flessione, in combinazione con una deformazione longitudinale. Sono stati studiati fili intrecciati e non, racchiusi in un sottile jacket di acciaio, al fine di chiarire l’effetto delle deformazioni sulla sezione del filo. I dati sono stati interpretati attraverso simulazioni numeriche sulla base dei più qualificati modelli che descivono i parametri superconduttivi in funzione delle deformazioni meccaniche.

· Analisi delle misure a temperatura variabile di campioni di NbTi 
Le misure sui fili di NbTi sono state realizzate grazie ad un inserto a temperatura variabile che consente la caratterizzazione V-I in un ampio intervallo di temperature e campi magnetici. I Risultati sperimentali sono stati analizzati per estrarre i parametri pertinenti per descrivere ciascun filo, come la corrente critica e l’indice n, con particolare attenzione alle condizioni operative a cui opereranno le bobine toroidali di JT60-SA e i magneti poloidali PF1 e PF6 di ITER (cioè a temperature e campi relativamente alti).

Collaborazioni con  Istituzioni Straniere
La Dott.ssa Corato ha lavorato presso il Dipartimento di Fisica dell’Università di Jyväskylä in Finlandia, dove ha partecipato alla fabbricazione di nanostrutture Cu-AlxO1-x usando il microscopio elettronico (SEM- scanning electron microscope), acquisendo dimestichezza con la litografia a fascio elettronico e con l’evaporazione termica. Ha preso parte, infine, all’attività sperimentale svolta nel suddetto laboratorio misurando caratteristiche tensione-corrente delle nanostrutture mensionate a temperature criogeniche. 

Ha svolto, inoltre, uno stage presso il Dipartimento di Fisica e Astronomia dell’Università di Stony Brook di New York (USA), dove ha partecipato alle fasi preliminari di un esperimento di Coerenza Quantistica Macroscopica diretto dal Prof. J. Lukens.
Da un punto di vista teorico la candidata ha portato avanti uno studio di fattibilità di porte logiche quantistiche basate sull’accoppiamento di più bit quantistici (qubits). In particolare l’attenzione si è incentrata su sistemi SQUIDs per realizzare l’operazione CNOT con metodi adiabatici. Lo studio numerico dell’evoluzione dell’Hamiltoniana del sistema ha consentito di individuare delle regioni, nello spazio dei parametri dei due SQUIDs, in cui è possibile ottenere l’operazione desiderata. Inoltre l’analisi temporale del processo ha permesso di definire la condizione di adiabaticità per il sistema. I parametri ricavati teoricamente risultano ragionevolmente applicabili a sistemi reali e pertanto aprono la strada ad esperimenti che implementino concretamente tale porta logica. Il lavoro teorico è stato parzialmente sviluppato presso il Max Planck Institute di Monaco, Germania sotto la supervisione dei Prof. L. Stodolsky e Prof. J. Wosiek.
Inoltre la Dott.ssa Corato ha collaborato con il Prof. Yury Ovchinnikov, del Landau Institute for Theoretical Physics di Mosca, per individuare le risonanze in un sistema SQUID rf in presenza di una radiazione incidente con frequenza nel range delle microonde. Le simulazioni numeriche hanno mostrato che è possibile osservare uno, due o tre picchi di risonanza a seconda delle condizioni in cui si trova il sistema.
Attualmente la candidata collabora attivamente con il centro di ricerca Paul Scherrer Institut di Villigen (Zurigo) per la caratterizzazione sperimentale e l’interpretazione dei dati relativi a cavi superconduttori di Nb3Sn ideati per la realizzazione dei magneti toroidali di ITER.
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